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Informatie modellering in de 
akkerbouw

• Informatie model open teelten (IMOT)
– Proces model + Data model

• EDI‐Teelt 1, 2, 3

• EDI‐Teelt plus
– Geografische component

• EDI‐Teelt++



Opdrachten van PPL

• Begin 2010: 
– Formuleren van een “basis geo standaard” voor 
precisielandbouw.

• 2011‐2012: 
– (Informele) opdracht om te werken aan een 
unieke perceels ID



Aanleiding voor EDI_Teelt++

• PPL projecten hebben behoefte aan een 
standaard.

• EDI_Teelt plus onvoldoende uitgewerkt voor 
Precisie landbouw

• Twee verschillende versies van EDI_Teelt plus 
bij de implementatie



Doel van EDI‐Teelt++

• Inventarisatie van functionele eisen
– Geometrie van percelen

– Recht geleiding en AB lijnen

– Sensor data

• Aanzet voor een referentie model



Samenwerking met AgroConnect

• 2010 
– Eerste overleg met de toenmalige EDI‐Teelt 
vereniging.

• Constatering dat EDI‐Teelt zich met name richtte op het 
laatste traject in de keten.

• Aangegeven dat EDI‐Teelt++ een publiek beschikbare 
standaard is.

– AgroConnect afdeling Teelt wil samenwerken en 
zorg dragen voor continuering van EDI‐Teelt++.



Opgeleverd eind 2011

• Eerste versie van EDI‐Teelt++ in Enterprise 
Architect en daarvan afgeleide rapportage.



Aanleiding unieke perceels ID

• DLV en PETA (Agrifirm, CZAV, KMWP, Nedato en 
SuikerUnie) zien de behoefte om data die vanuit 
verschillende bronnen aan één perceel zijn bepaald, 
automatisch aan elkaar te kunnen koppelen. 

• Een dataset van een perceel moet van een ID zijn 
voorzien die eenduidig betrekking heeft op het 
bedoelde perceel.
– Het moet ook toepasbaar zijn voor percelen waarvoor 
geen geometrie wordt vastgelegd.



Doel “unieke perceels ID”

• Duidelijke definitie van soorten Percelen en 
Teelt

• Ontwerp van een ID voor unieke perceel 
identificatie

• Toetsen aan een aantal praktijk toepassingen.



Samenwerking

• AgroConnect en PETA.
– Het project “Digitaal bemesting advies”

• Belangrijke toets voor het aanscherpen van EDI‐Teelt++

• Gaat de unieke perceel ID gebruiken.

• DLV
– Adviezen vanuit QMS

• Toetst het toepassen van de unieke perceel ID.

• Toetst het koppelen van informatie uit voorgaande 
jaren.



Soorten “percelen”

• PIPO perceel (AAN perceel, Topografisch perceel)

• Kavel Field

• GewasPerceel CropField

• ActiviteitPerceel ActivityField

• (Perceel PartField)



PIPO Perceel

• Stuk landbouwgrond dat begrensd wordt door 
topografische grenzen, zoals wegen, 
waterlopen en grotere landschapselementen.

– Eigendom/gebruik grenzen worden dus niet 
meegenomen.



PIPO perceel



Kavel (= Field)

• Aaneengesloten stuk land begrenst door 
sloten, wegen etc., en de praktische
eigendomssituatie.
– In één of meerdere stukken opgedeeld PIPO 
perceel op basis van 
eigendoms(gebruikers)grenzen 

– blijft jaar op jaar een vast stuk land 
• verandert enkel van vorm bij het aanleggen van wegen, 
sloten, dijken of de verkoop van grond etc.

– In gebruik bij één boer, 



Kavel = Field

Boer 1

Boer 2

Boer 2



Field

Definition.
A Field is a continuous surface of land which is 
bordered by land of an other user, Ditches, Canals, 
Roads or a strip of land what is not allowed to be 
cultivated. 

Remark.
It is the maximum continuous piece of land that can 
be used to cultivate a crop. The Field will normally 
stay the same over more years.



GewasPerceel (= CropField)

• In één of meerdere stukken opgedeelde Kavel.
– omdat hij op de Kavel meerdere gewassen wil 
telen

• Op een GewasPerceel staat maar één “Teelt“. 
– Wat betekent; maar één gewassoort 

• Heeft een tijdelijk karakter, 
– in de meeste gevallen gedurende een 
teeltseizoen.

• Kan van jaar op jaar van vorm veranderen. 



GewasPerceel = CropField

Pootgoed 
Bintje

Consumptie
frieslander

Suiker bietenwinter 
tarwe
drifter



GewasPerceel

• De boer bepaald op grond waarvan hij zijn 
gewaspercelen indeeld.
– Voorwaarde: Er staat maar één gewassoort op.

– Op basis van teeltdoel
• Zaaizaad of consumptie

– Indeling in klasse pootgoed 
• omdat NAK dat ook vraagt



GewasPerceel = CropField

Pootgoed 
Bintje

Consumptie
frieslander

zaaizaad
tarwe
drifter

consumptie 
tarwe
drifter



GewasPerceel = CropField

drie GewasPercelen drie GewasPercelen



Voorbeeld van vier GewasPercelen

Drie GewasPercelen, waarvan er één is verdeeld in 2 
nieuwe GewasPercelen omdat een deel van het 
oorspronkelijke GewasPerceel in klasse is gedegradeerd.



CropField

• Definition.
– CropField describes the surface which is used during a period of time 

by a certain CropProductionUnit.

• Remark.
– The surface of the CropField is always within the borders of a Field. 

– As a CropProductionUnit applies to only one CropType, a CropField is 
grown by one CropType.

– It is the farmer who decides when to split up to different CropFields. 
That can be a different Variety, a different purpose for which the crop 
is grown, a different class in seed production, the need to keep it 
separate for tracking and tracing purposes etc.



Teelt (CropProductionUnit)

• Is een administratieve eenheid die een boer 
mag gebruiken. 
– Wordt niet meegenomen in de uitwisseling van 
perceel informatie.

• The cultivation of one CropClass on one or more CropField's which is seen 
by the farm enterprise as one unit of production which should be

distinguished from other CropProductionUnits's. 



Voorbeeld van Teelt op meerdere 
GewasPercelen

GewasPerceel WT1

GewasPerceel WT2

Gewas
Perceel 
B1

Gewas
Perceel B2

WinterTarwe

Bintje Z



Activiteiten Perceel (= 
ActivityField)

• Een aaneengesloten stuk land waarop activiteiten worden 
uitgevoerd.
– Bewerkingen (Operations), en WerksetActiviteiten (Tasks)

• Zal in de meeste gevallen overeenkomen met een 
GewasPerceel (CropField)

• Kan ook overeenkomen met een Kavel, 
– als er geen gewassen meer staan.

• Kan ook een combinatie van meerdere CropFields zijn 
– Als er voor de activiteit geen reden is om ze apart te houden

• Kan ook een deel van een CropField zijn
– Als je de loonwerker maar een deel van de bieten wilt laten 

rooien.



Spuiten tegen Phytophthora

Kan ook een combinatie van meerdere CropFields zijn 
Als er voor de activiteit geen reden is om ze apart te houden



ActivityField voor selecteren



ActivityField voor rooien consumptie 



GewasPerceel = CropField

bieten

Consumptie
Frieslander

Zaaizaad
drifter

Consumptie 
tarwe
drifter

Suikerbieten

ActivityField voor rooien suikerbieten



ActivityField

Definition
An ActivityField is a continuous surface of land on which activities are 
performed; i.e. Tasks and Operations. 

Remarks.
The ActivityField can be identical to a Field or is part of a Field. In many cases 
it will correspond with a CropField, but this is not always the case; 

– Activities can be performed on a Field as a whole, when there are no crops 
grown, 

– Activities can be performed on more CropFields, when there is a reason to 
distinguish them as CropFields, but operations can be executed as one activity 
and 

– Activities are performed on only a part of the CropField, like for example 
when a contractor is asked to harvest the headlands and fieldborders at a 
certain date and leave the field remnant for a later stage.



PartField in ISO11783

• Was oorspronkelijk bedoeld als een 
aaneengesloten stuk land.

• Wordt nu ook gezien als een verzameling van 
stukken land.



Spuiten op een ISO 11783 PartField

GewasPerceel A1

GewasPerceel A2

GewasPerc
eel A3

GewasPerceel 
A4

Polygon 2

Polygon 1

Polygon 4

Polygon 3



PartField in ISO11783

• Was oorspronkelijk bedoeld als een 
aaneengesloten stuk land.

• Wordt nu ook gezien als een verzameling van 
stukken land.

• Troost:
– Je mag het nog steeds als een aaneengesloten 
stuk land zien.  = ActivityField



Conclusies

• We onderscheiden 
– PIPO percelen, 
– Fields (Kavels) 
– CropFields (GewasPercelen) 
– ActivityFields (ActiviteitenPercelen) = PartField

• CropFields en ActivityFields vallen binnen een Field.

• Er is geen hiërarchische relatie tussen CropFields en 
ActivityFields.

• Een ActivityField is een “ad‐hoc” samengesteld oppervlak.



Field, CropField en ActivityField  
subclasses van “AbstractField”
 class Field

«abstract»
AbstractField

- FieldId
- FieldID  :ID
- FieldGUID  :GlobalUniqueIdentifierType
- GLN  :GlobalUniqueIdentifierType [0..1]
- ThirdPartyFieldId  :GlobalUniqueIdentifierType
- FieldDesignator  :String
- FarmIdRef  :IDREF
- BeginDate  :date
- EndDate  :date [0..1]
- Border  :FieldBorderType [0..1]
- Area  :QuantityType
- CentreOfGravity  :Pos [0..1]
- Country  :CodeType

Field

- RegulatorySoilCode  :RegulatorySoilTypeCodeEnumeration
- RegulatorySoilTypeName  :String
- SamplingProtocol  :CodeType [0..1]
- Pal  :RateType [0..1]
- Pw  :RateType [0..1]

CropField

- CropProductionUnitIdRef  :IDREF
- Stage  :StageEnumeration
- CropYear  :int
- Organic  :boolean  [0..1]
- CropTypeCode  :CodeType
- CropTypeIDREF  :IDREF
- CropTypeDesignator  :String [0..1]
- VarietyCode  :CodeType
- VarietyIDREF  :IDREF
- VarietyName  :String [0..1]
- CropProductionSequence  :CropProductionSequenceEnumeration [0..1]
- RegulatorySoilType  :RegulatorySoilTypeEnumeration.
- CropProductionPeriodCode  :CodeType
- ProductionTypeCode  :CodeType

Activ ityField

- XY_Coordinate  :Pos
- Stage  :StageEnumeration

10..*

0..*

1



Andere objecten



Ruimtelijke beschrijving van percelen.

• Uitgangspunten:
– In Nederland wordt GML gebruikt in voor alle door de 
overheid gecommuniceerde ruimtelijke informatie.

– Dienst Regelingen gebruikt GML.

– INSPIRE (Europa) gebruikt GML

– AgroXML (Duitsland) gebruikt GML

– ISO11783 gaat uit van het OGC model (basis voor 
GML)

• EDI‐Teelt++ gebruikt GML.



Ruimtelijke kenmerken van percelen.

• De contouren/grenzen van percelen

• TreatmentZone’s
• PropertyZone’s
• AB lijnen
• Perceelszijden
• Rijpaden
• Banen/stroken die bewerkt worden

Met dank aan HWodKa



Perceelsgrens

• Wordt beschreven met “FieldBorderType”
– Is subclasse van gml:PolygonType

FieldBorder
Exterior (1)

LinearRing
Poslist

Interrior (0..n)
LinearRing

Poslist



Perceelsgrens
• Wordt beschreven met “FieldBorderType”

– Is subclasse van gml:PolygonType

– Heeft perceelszijden (FieldSideType
• =subclasse van gml: LineString

FieldBorder
Exterior (1)

LinearRing
Poslist

Interrior (0..n)
LinearRing

Poslist
FieldSide

PosList

1

6

5

4

3

7



 class CroppingScheme

«abstract»
EDI-TeeltPlusPlus::AbstractField

- FieldId
- FieldID  :ID
- FieldGUID  :GlobalUniqueIdentifierType
- GLN  :GlobalUniqueIdentifierType [0..1]
- ThirdPartyFieldId  :GlobalUniqueIdentifierType
- FieldDesignator  :String
- FarmIdRef  :IDREF
- BeginDate  :date
- EndDate  :date [0..1]
- Border  :FieldBorderType [0..1]
- Area  :QuantityType
- CentreOfGravity  :Pos [0..1]
- Country  :CodeType

«type»
DataTypes::FieldBorderType

- FieldSide  :FieldSideType [0 | 3..n]

AbstractSurfaceType

«XSDcomplexType»
GeometryBasic2d::PolygonType

«XSDelement»
+ ref_element7  :exterior [0..1]
+ ref_element8  :interior [0..*]

«XSDtopLevelElement»
GeometryBasic2d::exterior

«XSDtopLevelElement»
GeometryBasic2d::interior

«XSDcomplexType»
GeometryBasic2d::

AbstractRingPropertyType

«XSDelement»
+ ref_element2  :AbstractRing

«XSDtopLevelElement»
GeometryBasic2d::

AbstractRing

«XSDtopLevelElement»
GeometryBasic2d::

LinearRing

«XSDcomplexType»
GeometryBasic2d::

LinearRingType

«XSDelement»
+ ext_ref_3  :posList

«XSDcomplexType»
GeometryBasic2d::
AbstractRingType

AbstractRing substitutes
LinearRing (and Ring)

«XSDtopLevelElement»
GeometryBasic0d1d::posList

«XSDcomplexType»
GeometryBasic0d1d::
DirectPositionListType

«XSDattribute»
+ count  :positiveInteger

«XSDextension»



TreatmentZone (subclass van Polygon)

Zone 3

Zone 2

Zone 1
CropField

TreatmentZone
Exterior

LinearRing
PosList

Interior
LinearRing

PosList33



Andere ruimtelijke objecten

AB lijn



Unieke Perceel identificatie

• De unieke perceelsidentificatie is een 
wereldwijd unieke aanduiding van een 
CropField.

• Dient zowel toepasbaar te zijn op papier als in 
geautomatiseerde systemen.

• Voor de opbouw van het unieke 
perceelsnummer is aansluiting gezocht bij de 
internationale standaard ISO‐15459



Global Location Number (GLN)

Global Location Number Structure

GS1 Company Prefix
(var. length)

Location Reference Check Digit

N1 N2 N3 N4 N5 N6 N7 N8 N9 N10 N11 N12 N13

• Uitgegeven door GS1
• Gebruikt om een locatie eenduidig aan te geven

• physical location 
• Warehouse, shelf in a store

• legal entity 
• company or customer 

• function 



InspireID of NEN3610ID

• Identifier
– NameSpace 

• = degene die registreerd

– LocalId 
• = uniek nummer binnen de registratie eenheid

– Version
• = optioneel



ISO 15459‐2

• The Nederlands Normalisatie‐Instituut (NEN) 
is the acting registration authority on behalf 
of ISO. 

• The registration authority issues IACs (Issuing 
Agency Codes) to Issuing Agencies. 

• The Issuing Agencies are registered under ISO 
15459‐2 and issue EID (Enterprise Identifiers):



Overeenkomstige structuur

• Er is een centrale organisatie
– GS1, Inspire 

• (beide met nationaal verantwoordelijken)

• Die kent nummer voor bedrijven/organsiaties 
toe

• De bedrijven/ organisaties zijn zelf 
verantwoordelijk voor unieke nummering van 
hun objecten.



Registered Issuing Agencies





universally unique identifier (UUID)

• Een identifier standaard gebruikt in in software constructie,
• Gestandaardizeerd door de Open Software Foundation 

(OSF) 

• Maakt unieke identificatie mogelijk door gedistribueerde 
systemen

• Behoeft geen centrale  coordinatie. 

• Uniek betekent "practisch uniek" niet "gegarandeerd 
uniek". 

• Omdat de lengte niet onneindig is, is het theoretisch 
mogelijk dat twee items hetzelfde nummer krijgen. 



Vijf versies van UID

• Version 1 (MAC address)
– the MAC address of the computer with the number of 100‐nanosecond intervals since the adoption 

of the Gregorian calendar in the West.

• Version 2 (DCE Security)
– similar to Version 1 UUIDs, with the upper byte of the clock sequence replaced by the identifier for a 

"local domain"  and the first 4 bytes of the timestamp replaced by the user's POSIX UID or GID 

• Version 3 (MD5 hash)
– Deriving  via MD5 from a URL, a fully qualified domain name, an object identifier, a distinguished 

name or on names in unspecified namespaces. 

• Version 4 (random)
– Version 4 UUIDs use a scheme relying only on random numbers.

• Version 5 (SHA‐1 hash)
– Version 5 UUIDs use a scheme with SHA‐1 hashing; otherwise it is the same idea as in version 3. 



Opbouw Global Unique Identifier



Waarom deze keuze

• Er is een basis in ISO15459

• Het is ook zonder computer te gebruiken

• De boer blijft vrij in kiezen van zijn 
IssuingAgency.
– Hij kan ook een GLN nummer van GS1 gebruiken



Voorbeelden van PerceelID

• AGRONL12345678CFD2012TRW0001234

• AGRONL12345678CFD1234

• AGRONL12345678CFD000000123456

• AGRONL12345678CFDKAV04.2012.012

• AGRONL12345678CFD82511458514475



Communicatie over percelen

• De ID is een in principe betekeningsloos 
nummer.

• Gegarandeerd uniek

• Prima door computers te hanteren



Voorbeelden van PerceelID

• AGRONL12345678CFD2012TRW0001234

• AGRONL12345678CFD1234

• AGRONL12345678CFD000000123456

• AGRONL12345678CFDKAV04.2012.012

• AGRONL12345678CFD82511458514475



Communicatie over percelen

• De ID is een in principe betekeningsloos 
nummer.

• Gegarandeerd uniek

• Prima door computers te hanteren

• Communiceert van geen meter tussen 
mensen !



(Crop)FieldDesignator

• Een Designator is de aanduiding voor een 
GewasPerceel.

• De boer kiest die 
• Gebruik je bv om je mensen te vertellen waar ze 
moeten zijn

• Mag het jaar daarop best hetzelfde zijn.
• BV.

– Over de Weg
– Loo
– KW.20.A
– NZ29



Gebruik van de GUID

• De ID wordt aangemaakt door de organisatie of het 
bedrijf die het object vervaardigd, creëert.

• Voor een boer met één Management Informatie 
Systeem, kan dat systeem de uniekheid bijhouden.

• Als hij twee informatie systemen gebruikt zal er een 
vorm van afstemming moeten zijn, maar dat is de 
verantwoordelijkheid van het bedrijf.

• Als de boer een perceel aangeeft via een website bij 
DR of MijnAkker, wie maakt dan de ID aan en 
garandeert uniciteit?



Voorstel
• Derden via wiens systeem percelen worden 
aangemaakt maken gebruik van de 
“thirdPartId”.
– Deze heeft dezelfde structuur

• IssuingAgency (AGRONL) + KvK nummer + Unieke code.

• De boer kan:
– Alsnog een eigen unieke ID aanmaken als hij 
hetzelfde perceel naar anderen communiceert.

– De unieke ID van de “eerste partij” overnemen en 
die voor verdere communicatie gebruiken.



ThirdPartyID

• Heeft dezelfde opbouw

• Kan gebruikt worden door derde partijen om 
alsnog een eigen ID aan het object toe te 
kennen.



Communicatie van Data

• Definitie van data in een referentie model
– UML tool 
– Objecten met attributen en onderlinge relaties

• XML berichten voor de communicatie
– Mapping van model op XML

• Andere communicatie protocols
– ADIS (vroeger)
– JSON (Nabije toekomst).



Voorbeeld CropField Border 
(Bemesting bericht)

<CropField>
<CropFieldID>AGRONL12345666CFD2012TRW000564</CropFieldID> 
<CropFieldDesignator>2e perceel rechts</CropFieldDesignator>
<BeginDate>2012‐03‐17T09:30:47</BeginDate> 
<EndDate>2012‐12‐17T09:30:47</EndDate> 
<Area>6.25</Area> 
<CropTypeCode listID="CTGB">1010101</CropTypeCode> 
<VarietyCode listID="CL032">11002</VarietyCode> 
<Polygon> 
<exterior> 
<LinearRing> 
<posList srsDimension="2">232374.52 526403.48 232448.27 526399.29 232441.71 526289.01

232368.47 526293.66 232374.52 
526403.48</posList> 

</LinearRing> 
</exterior> 

</Polygon> ‐
</CropField> 



Voorbeeld CropField Border 
(Bemesting bericht Gecorrigeerd)



Toepassingen GewasPerceel

• Opsturen bouwplan (is lijst met gewas 
percelen)
– Naar Dienst Regelingen

– Naar adviseur voor bedrijfsbreed bemesting 
advies

– Naar NAK



Toepassingen Activiteitenperceel

• Opsturen van één of meerdere 
ActiviteitenPercelen.
– Naar de loonwerker

– Naar MijnAkker

– Naar BLGG – HLB ‐ Lab Zeeuws Vlaanderen.



Toekomstige ontwikkelingen

• Toetsen aan genoemde toepassingen.
• Vermoedelijk verdere uitbreiding met 
attributen.
– (Is al gedaan voor digitaal bemesting advies.)

• Afstemmen met internationale 
ontwikkelingen.
– ISO/TC23/SC19/WG1 & WG5 denken aan het 
opzetten van een referentie model.


